Informatikai alapismeretek

Az informacidé

Alapismeretek: informacié, adat, jel

A tégabb értelemben vett informatika az informéacié keletkezésével, tovéabbitasaval,
tarolasaval és feldolgozasaval foglalkozik, tehat hatalmas teriiletet fed le.

Az informé&cié olyan 0j ismeret, amely megszerzéje szaméra szikséges, €s
kordbbi tudésa alapjan értelmezheté. Szoktdk ezt ugy is fogalmazni, hogy az
informacio valamely meglévé bizonytalansagot szlintet meg. Egy kozépiskolas tanulo
részére nem informacidé, hogy mikor volt a mohdacsi vész, hiszen szdmara ez nem (j
ismeret. Ugyanez egy afrikai bennsziilétt szdmdra szintén nem informacié, mert nem
tudja értelmezni.

A szitkebb értelemben vett informatikan a szamitégépes informéacidfeldolgozast
értik. Vilagos, hogy itt az informéacié specialis médon jelenik meg. A szamitastechnikai
eszkozokkel rogzitett, azokkal feldolgozhatd és megjelenithetdé informaciét adatnak
nevezzik.

Az informacié hordozéja a jel. A jel igen tag fogalom, a készil6 ebéd illata
éppugy informaciot kozol, mint egy kozlekedési jelzétdbla. Egy jelet analdégnak
neveziink, ha két érték kozott tetszéleges értéket felvehet. llyen példaul az ember
magassaga vagy tomege. A digitalis jel csak elére meghatarozott szami véges sok
értéket vehet fel. Ilyen példaul egy feln6tt ember gyerekeinek a szdma, vagy a bolthan
kaphatd polok mérete. Ugyanaz az informacié megjelenhet akdr mindkét mddon is,
gondoljunk pl. az analdg és a digitalis 6rékra.

Az analdg jel mindig digitélissa alakithato (digitalizalhato). Ilyenkor az analdg jel
értékét csak bizonyos lépéskdzonként rogzitik (mintavételezés), majd a kapott szamokat
elére megadott értékekre kerekitik (kvantalas). Természetesen fontos, hogy a lépéskoz
kisebb legyen érzékszerveink (pl. kép esetén szemiink) érzékenységénél.
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A minta kedvéért a képet igen nagy lépéskozzel digitalizaltuk.
Mit jelent ebben az esetben a mintavételezes és a kvantalas?
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Az informacio egysége

Mivel az informacio aruként jelenik meg, vagyis fizetnlink kell érte, nagyon fontos
az informéacié mérése. Az informacié mérése azon alapul, hogy ma gyakorlatilag minden
informatikai eszkdz specialis digitalis jeleket, Un. binéris jeleket hasznal.

A binaris jelek csupan kétféle értéket vehetnek fel. Ennek megfeleléen a digitalis
eszkozok csak kétféle értéket tovabbithatnak, példaul van aram/nincs aram, vagy a
mérhet6 elektromos fesziltség 0 V/5 V. Az ilyen eszkdzdk az informéciot binaris jel-
sorozatként kezelik, pl. 0 V-5V -5V -0 V. Logikusnak tiinik, hogy az informéaciét a
jelsorozat hosszaval mérjlk, igy ez a jelsorozat 4 egységnyi informaciét tartalmaz.

Az informéaci6 egységét a bitnek nevezték el (binary unit). Egy binaris jelsorozat
minden tagja 1-1 bit informaciét hordoz, maga a jelsorozat pedig annyi bit infor-
maciot tartalmaz, ahany tagbdl all.

A digitéalis eszkdzok altaldban nagyon egyszertiek és rendkivil hibattiréek. Példaul
ha az informéacié tovabbitasa soran az el6z6 jelsorozat torzul, s 05V -4,8V -49V -
0,2V lesz beléle, akkor ebbdl az eredeti értékek még igen koénnyen (lényegében
automatikusan) visszaallithat6ak. Ezért a szamitégépek és a legtébb informatikai eszkéz
(DVD-lejatsz6, mobiltelefon stb.) binarisan kezelik az adatokat.

A binaris jelek két allapotanak altaldban a 0-t és az 1-et feleltetik meg. Ezzel a
jeloléssel az el6z6 binéaris jelsorozat példaul igy is megadhatd: 0110. Matematikailag ez
a jelsorozat egy kettes szamrendszerbeli szam, igy a binaris jelek leirasara a matematika
kész eszkozokkel rendelkezik. Erdemes megjegyezni, hogy a kettes szamrendszerbeli
szamjegyeket is bitnek nevezik (binary digit).

Lattuk, hogy ha a jelsorozat egy tagbdl all (vagyis 1 bites), akkor az kétféle értéket
vehet fel: 0 vagy 1. Ha a jelsorozat két tagbdl all, akkor az négyféle lehet: 00, 01, 10, 11.
Hasonlé mddon egy 3 bites jelsorozat mar 8-féle lehet, mert mindharom bitje kétféle
értéket vehet fel, és 2.2.2 = 2° = 8. Altalban is belathatd, hogy n biten 2" lehetdség
abrazolhato.

A valdsagban a kérdés altaldban forditva jelentkezik: hany bit sziikséges pl. egy
honap sorszaméanak a tovéabbitasahoz? Mivel 3 biten csak 2° =8 eset 4brazolhatd (ami
kevés), igy legalabb 4 bit szilkséges. Ez azonban pazarld, hiszen 2* =16, vagyis nem
hasznalunk ki 4 lehetéséget.

Vizsgaljuk meg, hany bit szlikséges a betiik tarolasdhoz! Ehhez meg kell hataroz-
nunk a tarolandd karakterek szamat. Az angol abécét feltételezve 24 kis- és 24 nagybetiit
kell tarolnunk. Ehhez jonnek a szdmjegyek (10 db), az irésjelek (pont, vessz6, sz6koz
sth.), ami szintén kb. 10 db, a miveleti jelek és zéar6jelek (kb. 10 db.), s méris 78
lehetéségiink van. Ennek tarolaséhoz 7 bit sziikséges, mert 2° = 64, am 7 biten 128
lehetségiink van, tehat tovabbi jeleket is tarolhatunk. Ha viszont a leggyakoribb nem
angol betiiket is hozzavessziik, a jelek szama 128 folé né, tehat 8 bit szlikséges. Ez
viszont 2% = 256 lehetéséget ad, ami mar tényleg elegends.

A bit rendkivil kicsi egység, hiszen mar egy betii kddolasdhoz is 8 bit szikséges.
Kézenfekvé volt ezért tobbszoroseként a 8 bites egységet valasztani: 1 bajt = 8 bit.
(Angolul a bajtot byte-nak irjak, és a by eight, azaz nyolcasaval kifejezésbél szarmazik.)
Ennek megfelelden egy formazatlan széveg annyi bajtos, ahany karaktert tartalmaz.
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A bajt tébbszoroseire kétféle rendszer alakult ki:

Az S| mértékrendszerben hasznalt szokésos tdbbszordsok (kilo-, mega-, giga-, ...)
rendre ezerszeres szorzot jelentenek. 1000 bajt = 1 kilobajt, 1000 kilobajt = 1 megabajt,
1000 megabdjt = 1 gigabjt, a megfelels roviditések pedig rendre B, KB, MB, GB sth.
Ezt elsésorban a hardvergyartok alkalmazzak, pl. a merevlemezek kapacitdsanak
megadasanal (1 GB = 1 000 000 000 B).

Mivel a szamitdgép kettes szamrendszerben szamol, szdmara nem a tiz, hanem a
kettd hatvanyai természetesek. Mivel 2'° = 1024, igy ezt a valt6szamot hasznalva mind
az ember, mind a gép elboldogul. Ebben az esetben mar nem hasznalhaték az Sl rendszer
elnevezései, ezért Ujakat vezettek be: 1024 bajt = 1 kibibajt, 1024 kibibajt = 1 mebibajt,
1024 mebibéjt = 1 gibibjt, a megfelel roviditések pedig rendre B, KiB, MiB, GiB stb.

A Lkibi”, ,mebi”,... elnevezéseket a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC)
vezette be 1999-ben. (A,,bi” sz6tdredék értelemszeriien a kettes szamrendszerre utal.) Ez
az elnevezés lassan terjed, sokan ma is eldszeretettel hasznaljak az Sl tobbszorosoket
1024-es szorzéval.

Az informécio tovabbitasa

Az informécidatadas az informatikai eszkzok esetében (de 1ényegében az emberek
esetében is) leegyszeriisitve a kdvetkezéképpen épdl fel.

A forrés lizenetet vagy Uzenetek egész sorat allitja eld, melyet tovabbitani kivan a
vevének. Ez az (izenet lehet pl. szoveg, kép, hang stb.

Az lizenet tovabbitasa a csatorna segitségével torténik. Ehhez az (izenetet a forras
oldalan ugy kell atalakitani, hogy azt a csatorna tovabbitani tudja (kédolas), majd a vevé
oldalan vissza kell alakitani (dekdédolds). A csatorna lehet kéteres kébel, lyukkartya,
radiohullam, nyomtatott papir stb.

) Csatorna (i)

Kodolas Dekodolas

Forras Vevd

Zajforras

Az informacio tovabbitasa. Mutassuk be a folyamatot egy példan az abra segitségével!

A csatorndban a kdzlemény éhatatlanul sériil, az informaciéhoz zaj addédik hozza,
gondoljunk pl. a vibralé képernyére vagy a szaggatd mobiltelefonra. A csatorna
zajossagat nem a zaj mennyiségével, hanem a jelnek a zajhoz viszonyitott értékével, a
jel/zaj arannyal mérik. A hanyados — valtozatlan zaj mellett — jelentésen javithato a jel
erdsitésével, példaul mobiltelefonok esetén a térerd ndvelésével.

A kozleményben meglévs, Ujabb informaciét mar nem add elemeket
redundancidnak nevezzikk. A redundancia nem feltétlenil karos jelenség, mivel
gyakran megkdnnyiti a kdzlemény értelmezését, illetve lehet6vé teszi ellendrzését, a
hibék javitasat. A postai csekken példaul a feladott dsszeget betitkkel is ki kell irni: a
szOveg ugyanis a szamokkal ellentétben nehezen hamisithato.



