Algoritmusok

Maximumbkeresés és rendezés

Maximumkeresés

A maximumkeresés* feladata: Adott az n elemi v vektor. Hatarozzuk meg a
vektor legnagyobb elemét! Jeloljiik ezt az értéket max-szal!

Megjegyzés: Természetesen elképzelhetd, hogy a vektorban tobb olyan elem is
van, amelynek értéke az a bizonyos max.

A megoldds gondolatmenete: Az eljaras hasonlit ahhoz, ahogy pl. egy kutyafalka
kivalasztja a leger6sebbet. Amig egy kutya egyediil van, addig 6 a legerésebb. Ha
csatlakozik hozza egy masik, megvivnak egymadssal, s a gydztes a legerdsebb.
A kovetkezd csatlakozé mar csak a gy6ztessel viv meg, stb.

Szamitastechnikai megkozelitésben az eljaras igy fogalmazhat6 meg: Vessziik az
els6 elemet, és feltessziik, hogy az a legnagyobb. Ezutan megvizsgaljuk a kovetke-
z6 elemet, s ha az nagyobb az eddigi maximumnadl, feltessziik, hogy az a legna-
gyobb. Ezt az eljarast addig ismételgetjiik, amig van még nem vizsgalt eleme a
vektornak. Az éppen legnagyobbnak tartott elem a maxh-adik, értéke pedig max.
Az eljaras végén max a legnagyobb elem értékét jelenti, maxh pedig az elsének
megtaldlt max értékd elem indexét.

Eljaras MaxKer

Be: v
A max := v(1l)
maxh : =1
i <
maxh = 1 : J__ In
i:=1+1
Ciklus 1 = 2-t8l n-ig - STE) SR
Ha v (i) > max akkor max := v(i)
_ . maxh := i
max = v (1) Ki: max, maxh
maxh = i

Eladgazéas vége
Ciklus vége
Ki: max, maxh
Eljaras vége

Rendezés maximumkereséssel

Igen gyakori feladat, hogy egy vektor elemeit névekvé vagy csokkend sorba kell
rendezniink. Eddigi ismereteink alapjan erre ugyan felhasznalhatjuk a ListBox ve-
zérl6t, amely a benne elhelyezett elemeket a Sorted [szortid] tulajdonsaganak
True-ra allitasaval automatikusan rendezi, de érdemes onalldan is elkésziteni egy
rendezd eljarast, mivel azt mds nyelvek esetében is ki tudjuk hasznalni.
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A rendezés* feladata: Adott az n elem( v vektor. Rendezziik ndvekvé sorba az
elemeit!

A megoldds gondolatmenete: Valasszuk ki az n elembdl a legnagyobbat, és
cseréljik meg az utolséval; majd valasszuk ki az elsé n—1-bdl a legnagyobbat,
és cseréljiik meg az utolsé el6ttivel; majd az elsé n—2-bél valasszuk ki a legna-
gyobbat, és cseréljilk meg az n-2-dikkel, stb. A mddszer 1ényege tehat rende-
zés maximumkereséssel*.

Lathatd, hogy els6 1épésben helyére keriil a legnagyobb elem, ezért a tovabbiak-
ban mér nem vizsgaljuk. Ezt kovetGen helyére keriil az utolsé el6tti, s ezt a tovab-
biakban nem vizsgaljuk, stb.

Az eljaras lényege tehat egy kiilsé ciklus, melyben a ciklusvaltozé ,hatulrél
halad elére”, a ciklusmagban pedig egy maximumbkeresés és egy csere szerepel:

Eljaras Rendezés maximumkereséssel

Ciklus j=n-tél 2-ig -l-egyével
MaxKer (az elsd j elemben)
Csere (v (j), maxh)

Ciklus vége

Eljaras vége

Mivel mind a MaxKer, mind a Csere algoritmusa ismert, ezért ezeket az eljaras-
ban részletezni mar Gjra nem sziikséges.

Rendezés egyszeri cserével (buborékmodszer)

A rendezés egyszerii cserével* vagy buborékmodszer* talan a legkozismer-
tebb rendezési eljaras, s bar az algoritmus viszonylag lassd, az eljaras konnyen
kédolhato.

Ha a vektort novekvd médon szeretnénk rendezni,
eljarhatunk a kovetkezé mdédon. Hasonlitsuk 6ssze a
vektor elsé és masodik elemét, s ha az els6 nagyobb,
cseréljitk meg 6ket. Ezt kovetéen hasonlitsuk ossze a
vektor masodik és harmadik elemét, s ha a mdsodik
nagyobb, cseréljilk meg 6ket, és igy tovabb. Lathato,
hogy ekkor a vektor legnagyobb eleme biztosan a he-
lyére keriil, még akkor is, ha 6 volt az elsé.

Sajnos ez a tobbi elemre nem feltétleniil teljesiil, te-
hat ahhoz, hogy a masodik legnagyobb elem a helyére keriiljon, ismét el kell in-
dulnunk a vektor elejérdl. Az els6 elemet Ossze kell hasonlitani a masodikkal, a
masodikat a harmadikkal, stb., azonban most mar elég elmenni az utolsé el6tti
elemig, hiszen az utols6 a helyén van.
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