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CERN

A CERN az Eurdpai Nukledris Kutatasi Szerve-
zet, a részecskefizikai kutatasok eurdpai szerveze-
te, a vilag legnagyobb részecskefizikai laboratori-
uma, a Nagy Hadroniitkdztetd (LHC) és a World
Wide Web (WWW vagy roviden Web) sziiletési
helye. A francia-svajci hataron helyezkedik el,
Genftdl kissé északra. Az alapitd okiratot 1954.
szeptember 29-én irtak ala 12 orszag, jelenleg
viszont mar 20 tagorszaggal rendelkezik.

A 3 <y A CERN célja részecskegyorsitok biztositdsa a
Részecskegyorsitd nag.}./enefgifijl'% fizika ’ szémé’ra, nem’ze,:tkézi
egyluttmiikodések keretében szamtalan kisérletet

épitettek fel itt. A fO telephelyen Meyrin-ben van egy nagy szamitastechnikai kézpont is, rendkiviil
hatékony adatfeldolgozo kapacitassal.

Jelenleg 3000 teljes idejli alkalmazottja van, és mintegy 6500 tudomanyos kutatd és mérndk — 80
nemzet 500 egyetemérdl —, a vildg részecskefizikai kozosségének mintegy fele, dolgozik CERN-
beli kisérleteken. A nagykdzonség szivesen latott vendége a CERN Mikrokozmosz kiallitasanak, és
lehetdség van idonként ténylegesen miikodo detektorok szervezett latogatasara is.

A CERN nemzetkozi szervezet, nem tartozik egyik befogadd allam fennhatosaga ala sem, telephe-
lyei a szervezet feliigyelete ala tartoznak, mint példaul az ENSZ épiiletek az ENSZ ala.

A CERN alapitasa

Az els6 hivatalos javaslatot egy eurdpai laborato-
rium létrehozasara Louis de Broglie francia fizi-
kus tette az Europai Kulturalis Konferencia 1949.
december 6-an Lausanne-ban megnyild {ilésén.
Tovéabbi lokést adott az tigynek, amikor Isidor
Isaac Rabi amerikai fizikus 1950-ben az UNESCO
5. altalanos konferenciajan Firenzében javasolta,
hogy az eurdpai orszdgok az amerikai nemzeti
laboratoriumok mintajara hozzanak létre egy ko-
z0s kutatokozpontot kimondottan alapkutatasi
céllal, mindenféle hadicélu felhasznalas nélkiil.
1951 decemberében az UNESCO kormanykozi
értekezletén Parizsban hatarozatot hoztak a CERN
— az elnevezeés ekkor sziiletett — létrehozasardl, két honappal késobb pedig 11 orszag egyezményt irt
ala az ideiglenes tandcs megalakitasardl. 1952 majusaban talalkozott eldszor az ideiglenes tandcs
Parizsban. 1952. oktober 1-jén a tanacs harmadik iilésén Genfet jelolték meg a szervezet székhelye-
ként, amit 1953. junius 29-én Genf kanton népszavazadsa kétharmados tobbséggel jovahagyott. Az
»lideiglenes” CERN 1953. szeptember 29-én kezd6dd 6. iilésén Parizsban mar 12 eurdpai allam
képviseldi irtak ald az alapito okiratot. A CERN els6 genfi iilése 1954. februar 24-én zajlott le. Az
elsé kapavagasra 1954. marcius 17-én keriilt sor. A ratifikdcios folyamat kozben még tartott, az
utolso6 két orszag a 12-bol — Franciaorszag és Németorszag — 1954. szeptember 29-én ratifikalta a
CERN-rdl sz0616 allamkozi megallapodast. Ai ideiglenes tanacs ezutan feloszlott. A CERN alapko-
vét 1955. junius 10-én Felix Bloch, a CERN elsé féigazgatoja rakta le.

Kutatasi éplletek




A legfontosabb tudomanyos eredmények

Antianyag

A PS melletti kisérlet segitségével figyelt meg Antonino
Zichichi — ¢és vele egyidejileg az AGS segitségével
Brookhavenben Leon Lederman — 1965-ben eldszor antianyag
atommagot, konkrétan antideutériumot.

1996: A LEAR-tarologytriinél antihidrogén-atomot hoztak
1étre. Ezzel megsziiletett az elsé bizonyitéka, hogy az anyag ¢és
az antianyag kozott kismértéki eltérés van (CP-sértés). 2001:
Ezt egy tovabbi kisérlet megerdsitette.

2002-ben tobb ezer ,hideg” antihidrogén atomot allitottak eld
¢s taroltak (Antiprotonlassito, ATHENA-egyiittmiikodes).

2011-ben sikertilt antihidrogént csapdaban tartani tobb mint 15
percig.

Gyorsito- és detektorfizika

1968-ban Georges Charpak feltalalta a sokszalas proporcionalis
kamrat, amelyik egy gdzzal t6ltott kamrdban szdmtalan parhu-
zamos vezetéket tartalmazott a jobb hely- és energiafelbontas
érdekében. Automatizalta €s jelentdsen felgyorsitotta a részecs-
keazonositast. 1992-ben fizikai Nobel-dijat kapott érte.

1968-ban Simon van der Meer feltalalta a sztochasztikus hiitést,
amivel sikeriilt a korabbindl sokkal intenzivebb részecskenya-
labokat létrehozni és igy megndvelni az iitkoztetOkben a
luminozitast, azaz az iitk6zések id6 és keresztmetszetegységre
esO szamat.

Elektrogyenge kolcsonhatas

A francia André Lagarrigue a Gargamelle buborékkamraval
1973-ban felfedezte a Z°-részecske semleges dramat.

1984-ben az SPS UAI kisérletével felfedezték a gyenge kol-
csonhatas kozvetitd részecskéit, a W- és Z-bozonokat, amiért
Carlo Rubbia és Simon van der Meer fizikai Nobel-dijat kapott
1984-ben.

Kvark-gluon plazma

2000: Az els6 nyomok arra, hogy kvark-gluon plazma keletke-
zett; ezzel kapcsolatos tovabbi kisérleteket az LHC ALICE-
detektoranal terveznek.

Standard modell

A LEP-pel a Z-bozon tomegszélességének pontos megmérésé-
vel 1989-90-ben kimutattak, hogy csak harom részecskecsalad
1étezik.

2012-ben az LHC két kisérlete, a CMS és az ATLAS felfede-
zett egy 125 GeV/c? koriili tomeggel rendelkezd bozont,
amelynek a tulajdonsdgai 0sszhangban vannak a standard mo-
dell Higgs-bozonjaval.




A CERN és a szamitastechnika

WWWwW

A World Wide Web (vilaghals) alapelveit Tim
Berners-Lee a CERN munkatarsaként dolgozta ki
1990-ben.

Grid

Jelenleg a sok tavoli szadmitogépet Osszekotd
Grid-et fejlesztik a CERN-ben, amely az LHC
miatt jelentésen megnovekedett szamolasi sziik-
ségletet hivatott kielégiteni.

Berners Lee altal hasznalt elsé webszerver

A CERN tagjai

Alapitd tagok: Belgium, Dania, Németorszag, az Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag,
Gorogorszag, Hollandia, Jugoszlavia, Norvégia, Olaszorszag, Svajc, Svédorszag.

Azota:

e Ausztria 1959-ben csatlakozott

e Jugoszlavia kivalt 1961-ben

Spanyolorszag 1961-ben csatlakozott, 1969-ben Kivalt,
majd 1983-ban tjra csatlakozott

Portugalia 1985-ben csatlakozott

Finnorszag és Lengyelorszag 1991-ben csatlakozott
Magyarorszag 1992-ben csatlakozott

Csehorszag és Szlovakia 1993-ban csatlakozott
Bulgaria 1999-ben csatlakozott

Jelenleg tehat 20 tagja van. A CERN tagorszagai

Magyar részvétel

Itt els6sorban a kisérleti fizikusokrol van szd. Az elméleti fizikusokrol is bévebb szd esik a forras-
munkaban. Részecskefizikai kutatas els6sorban a
kovetkez6 intézetekhez kotheto:

o KFKI Részecske és Magfizikai Kutatoin-
tézet (RMKI) — MTA Wigner Fizikai
Kutatokozpont

e Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Elmé-
leti Fizika Tanszék és Atomfizika Tan-
szek

e Debreceni Egyetem Elméleti Fizika Tan-
sz¢k ¢és Kisérleti Fizika Tanszék -

e ATOMKIMTA Atommagkutatd Intézete .,
ATOMKI MTA Atommagkutatd Intézete




Elotorténet

Wendelstein 7-X sztellarator kvantum-szindinamika kisérleti ellendrzése volt.

Magyarorszag sok kutatdja vett és vesz részt a
CERN-es részecskefizikai ¢s magfizikai mérések-
ben.

Az els6 kaput 1964-es Dubna-CERN egyezmény
nyitott Magyarorszag szdmara, mely lehetévé tette
magyar kutatok munkavégzését a CERN-ben.

Elészor magyar kutatok a EMC (Eurdpai Miion-
Egyiittmiikodés) méréseiben vettek részt, 8-an a
KFKI Részecske és Magfizikai Kutatointézetébol.
B A mérés célja a kvarkok kolcsonhatasat leird

Részt vettek tobben a LEP L3-detektoranak kisér-

letében, melynek célja a standard modell vizsgalata volt. A detektor kimutatta, hogy nincs tobb ré-
szecskecsalad, a mar ismert harmon kiviil. Nem sikeriilt ugyan megtalalnia a Higgs-bozont, de t6-
megét jelentdsen behatéarolta 114 és 250 GeV/c? kozé. A mérési pontossag lehetdvé tette, hogy a fel
nem fedezett top-kvark tomegét megbecsiiljék. Ez igen jol egyezett a Fermilab Tevatron gyorsitdja-
nal megtalalt top ott mért tomegértékével.

CERN tagként

LHC CMS detektor

A felvételrdl szolo eldzetes megallapodast Carlo Rubbia, a CERN
akkori féigazgatodja, és Pungor Ernd tarca nélkiili miniszter irta ala
1992. aprilis 26-an. Magyarorszag 1992. junius 26-4n csatlakozott a
CERN-hez, ekkor vette fel Magyarorszagot egyhangu szavazassal a
CERN Tanécs.

A szuper-protonszinkrotron (SPS) NA49 nehézionfizikai kisérleté-
hez rogton csatlakozott egy csoport, mely a berendezés felépitésé-
ben is részt vett a ,,Budapest-falnak™ nevezett detektor megépitésé-
vel, mely repiilési id6t (kozvetve sebességet) mért.

Magyarorszag belépésiink 6ta nagyobb Iétszammal vett részt a LEP
OPAL detektoranak kisérleteiben. Mivel a detektor mar készen
volt, az ottani tudosaink f6leg a fizikai analizisekben vettek részt: a
Higgs-bozon keresésében, a standard modell ellenérzésében és
fotonfizikai vizsgalatokban.

Az épiilé LHC kisérleteiben két csoport vesz részt

e a részecskefizikusok a CMS-detektoranak épitésében, tesztelésében, elinduldsa utan majd a

kisérletek elemzésében,

e nehézion-fizikusaink pedig elsdsorban az ALICE kisérletben.

Vannak kutatoéink az antiproton-lassitohoz (AD) csatlakozé japan-europai ASACUSA-kisérletben
1s, ahol antiprotonos kisérletekkel vizsgaljak tobbek kozott a CPT-szimmetriat. Az ASACUSA egy
rovidités (Atomic Spectroscopy And Collisions Using Slow Antiprotons = atomi spektroszkopia és
litkozések lassu antiprotonok felhaszndlasaval), de emellett utalads Tokid hires Asacusa-szentélyére
is. Végiil részt vesziink az LHCD kisérlet Online Monitoring rendszerének fejlesztésében is.




Forrasok
www.eso.org/public/products/logos/cern
hu.wikipedia.org/wiki/CERN
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nagy Hadroniitkoztetd
www.atomki.hu
tudasbazis.hu
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