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Eloszo

A BME-VIK els6 szemeszterében tanult Programozas alapjai 1 targy teljesitéséhez tartozik egy szoftver

s sz

— Cnyelv( program, amely a nyelv lehet&ségeit kihaszndlja: strukturalt felépités, tobb modulra bontas,
dinamikus memoériakezelés és fajlkezelés.

— Dinamikus memoriakezelést kell hasznalni a program lényegét ad6 adatszerkezetnél. Az adatszer-
kezetben az indirekcidk szama legalabb kett6 kell legyen, azaz dinamikusan foglalt teriileten kell
legyen dinamikusan foglalt tertilet cime.

— A dinamikus memoriakezelést erre alkalmas beépiil6 eszkdzzel ellen6rizni kell.

— A fajlkezelésben olyan adatokat kell tudni kezelni, amelyek szama valtozik, vagy valtozhatna.

— A program mellé el kell késziiljon a programozoéi és a felhasznal6i dokumentacié.

Az elkészitendd szoftver kivalasztasat szamos példa segiti, de sajat otlet is megvaldsithat6. A valasztast
a laborvezetével kell egyeztetni. Tobb ajanlott feladat hasonlit a kézismereti emelt szint{ informatika
érettségi 4. feladatidhoz. A feladattipusok hasonldak, de a nyelv valasztasa, az elvart adatstruktarak (in-
direkciok alkalmazasa) miatt az elvart megoldas teljesen mas.

Jelen esetben az 0sszevetés alapja az érettségi feladatok koziil a 2019. majusi idegennyelvii emelt szintli
kozismereti informatika érettségi 4., Tantargyfelosztas nevii feladata, amely a ,Nyilvantartas jellegii
programok” kategoridjaba tartozik. Az itt bemutatott megoldas a memdriakezelésének ellenrzése meg-
tortént, de nem tartalmazza az ellenérzé eszkozt.

Az 6sszevetéshez tartozik egy harmadik megoldas is: az ELTE-IK programtervezd informatikus képzé-
sén, az els szemeszter végén Programozas targybol beadando6 program és dokumentacioja. Ott a feladat
kotott, de az érettségi feladatok koziil sok atirhaté az ott elvart tudas mérésére is.
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Felhasznaloi dokumentacio

Feladat

A tantargyfelosztas a tanév tervezésének alapvetd dokumentuma. A tantargyfelosztas azt tartalmazza,
hogy a tanarok a tantargyaikat mely osztalyokban, hdny 6raban tanitjak. A feladatban egy négy évfolya-
mos gimnazium tantargyfelosztasanak adatait kell elemezni. A tantargyfelosztast ezuttal egy adatbazis-
kezel6 programmal el6allitott, egyszerii szerkezetii szoveges allomanybdl kapjuk az aldbbi minta sze-
rint. (Minden bejegyzést négy sor tarol.)

Albatrosz Aladin
biologia

9.a

2

A bejegyzés megadja, hogy Albatrosz Aladin tanar Ur biologiat (biologia) fog tanitani a 9.a osztalyban
heti 2 éraban. Ha az osztdly betiijele x, akkor évfolyam szintii csoportrol van sz6. Példaul a 12. évfolya-
mon tobb német csoport van, de nem osztalyok szerint, hanem el6ismeret alapjan van bontva. Az osz-
talyfénokoket arrol ismerhetjiik fel, hogy 6k tartjak az osztalyfénoki (osztalyfonoki) orat. Egyes oszta-
lyokban bizonyos tantargyakat a tanul6k csoportbontdsban tanulnak: ekkor az adott tantargyra és osz-
talyra (vagy évfolyamra) két vagy tobb bejegyzést is tartalmaz a tantargyfelosztas.

A megoldas soran - az érettségi feladattdl eltér6en nem hasznalhaté fel méretkorlat Az érettségi feladat-
ban adottaktdl eltéréen, a heti 6raszam nem negativ és maximum 40 6ra lehet.

A program

— megadja a beolvasott bejegyzések szamat;

— megadja, hogy az iskoldban hetente dsszesen hany tanitasi 6ra van;

— megadja, hogy egy adott tanar hetente hany 6raban tanit;

— listat készit, amelyben megadja az egyes osztalyok osztalyfénokeinek a nevét;

— megvizsgalja, hogy egy adott osztaly egy adott targyat csoportbontasban tanul-e (ekkor az adott
tantargyra és osztalyra két bejegyzést is tartalmaz a tantargyfelosztas);

— megadja, hogy hany tanar dolgozik az iskolaban.

Futasi kdornyezet

A program konzol alkalmazas. Grafikus képerny&kezelést nem tartalmaz.

Hasznalat

A program inditdsa

A program forditas utdn tanfel nevi futtathatd dllomannyal indithat6. A teljeskor( hasznalathoz a faj-
lal azonos mappdaban kell legyen a beosztas. txt, adatokat tartalmazo allomany.

A program haszndlata

A programinditast kdvet6en menii jelenik meg, a program hasznalatat a konzol ablakban megjelend uta-
sitasok segitik. Az egyes funkcidkat a megjelenitett szam, illetve betii beirasaval lehet inditani.

A részfeladat valasztasa az '1’-'8’ karakterekkel torténik. Ezen beliil a 6. és 7. pont almentit tartalmaz,
amely kisbet(i karakterek leiitésével valaszthatok. A 6. pont esetében ’a’-’d’ hatdsara egy-egy lista jelenik
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meg, mas karakternek nincs hatdsa. A 7. pont ’a’-'f pontja a feladat kérdéseire ad valaszt. A 'g’, illetve
minden mas karakter is, a feladat teljes megoldasat - az 6sszes kérdésre sorban valaszolva - adja meg.

A vélasztast Enterrel kell lezarni. A beirt els6 karakter jelenti a valaszt, ami ez utan az Enterig kovetke-
zik, azt a program figyelmen kiviil hagyja.

Az egyes részfeladatok utdn az Enter leiitésével térhetiink vissza a mentihoz.

A meniipontok funkcioi

1 input fdjlbol

A programfijl mellett taldlhato beosztas.txt adatait olvassa be. Jelzi, ha a fajlolvasas nem sikeres,
ilyenkor semmilyen médositas nem torténik. Amennyiben mar van beolvasott adat, akkor az a beolvasas
el6tt torl6dik. A program feltételezi, hogy a fajl helyes szerkezetd, igy a beolvasas az els6 hibasan kez-
d6do bejegyzésig (a tanar neve iires) tart. A tanar neve legfeljebb 30, a tantargy 20, a csoport neve 7
karakter lehet. Az ennél hosszabb adatsorokat a program levagja.

2 input konzolrdl

A mentipont kivalasztasa utan 4j képerny6n lehet megszakitas nélkiil bejegyzéseket felvinni. A program
kiirja az éppen vart adat megnevezését. A tal hosszi szoveges adatot a program levagja, az 6raszamnal
szoveg vagy 40-nél nagyobb vagy 0-nal kisebb érték beirasakor az adatot Gjra bekéri, kivéve -1 esetén.
Amennyiben egy szoveges adat csupan egy Enter vagy a beirt 6raszam -1, az a beiras végét jelenti és a
megkezdett legutolsé rekord nem lesz tarolva.

3 egyedi bejeqyzés hozzdaddsa

Amennyiben egyetlen rekordot szeretnénk beirni, ezt a mentipontot érdemes valasztani. A menii alatt
beirhaték az adatok. Ha k6zben meggondoljuk magunkat, akkor széveges adat nélkiil Entert {itve vagy
az 6raszamhoz -1-et irva elkeriilhetjiik az adat rogzitését.

4 egyedi bejegyzés torlése
Bejegyzés torlésére csak mind a négy adat pontos megadasaval van lehet6ség. Amennyiben a beirt ada-

tokkal van egyezés, akkor az elsd ilyen talalat lesz torélve. Amennyiben nincs talélat, a program jelzi,
hogy nem torolt ki rekordot.

Adat mdédositasara nincs kiilon mentipont. Sziikség esetén a hibas bejegyzés torlésével és tjra felvitelé-
vel (3) oldhat6 meg. Mivel a bejegyzések kozott lehetnek megegyez6k - adott tanar adott targyat adott
osztalyban tobb csoportban azonos 6raszamban tanit - a médositasnal figyelembe kell venni, hogy min-
dig csak az els6 talalat torlé6dik és minden felvétel egy-egy kiilon bejegyzést eredményez

5 naplé torlése

A napléban talalhato 6sszes bejegyzés torlése.

6 listdzds

Az adatok attekintésére tobbféle listat kérhetiink. A listadk megjelenitése minden esetben 4j képernyére
torténik, ahonnan a végén Enter-t litve térhetiink vissza a meniihoz.

a bejegyzések listaja
Az bejegyzéseket rendezetten, 1-1 sorban jeleniti meg. Minden 20. bejegyzésnél megall, Entert iitve le-
het folytatast kérni. Amennyiben nincs napldbejegyzés, ezt lizenetben jeleniti meg.
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b tanarok listaja
c tantargyak listaja
d csoportok listaja

A bejegyzések alapjan a pillanatnyi allapotot tiikroz6 ismétlésmentes rendezett listat jeleniti meg.

7 statisztika (érettségi feladat 2-7)

Az egyes statisztikai szamitasok, a feladatban megadott kérdésekre a valaszok. Az egyes részfeladatok-
ndl az érettségi feladatban megadott részfeladat sorszamok is megjelennek (2—7).

a bejegyzések szama

A programban aktudlisan tarolt bejegyzések szama.

b 0sszes oraszam

A programban aktudlisan tarolt bejegyzésekre az 6raszamok dsszege.

¢ adott tanar oraszama

A tanar nevét kell megadni, amelynek 1étét a program az ehhez készitett tanar listdban (mint 6b) ellen-
Oriz. Harom hibas névmegadast kovetden a programrész az draszam 0sszegzése nélkiil befejez6dik.

d osztalyfonokok listaja

Abejegyzések kozott talalhato , osztalyfonoki” tantargyhoz tartozo osztalyok és tanarok listaba gyfijtése.
Ez alista is rendezett, az évfolyam szamaval kezd6d6 osztaly jelolést szamértékként veszi figyelembe. A
feladat elvégzése soran - az eredeti feladat kiirasnak megfeleléen - a lista az of . txt fajlba is kiirasra
kerul.

e csoportbontas lekérdezés

Az osztaly és a tantargy nevét kell megadni. Mindkett6nél ellenérzi az adat 1étezését és barmelyiknél, ha
haromszor olyan adatot irunk be, ami nem szerepel a bejegyzések kozott, akkor a részfeladat megoldasa
befejez6dik. Amennyiben az adatok 1éteznek, de a megadott parositas nem szerepel a bejegyzések ko-
z0Ott, akkor a program jelzi, hogy az adott osztaly nem tanulja az adott targyat. A csoportbontasban tanult
targy esetén a program nem vizsgalja a csoportok szamat, tobbfelé bontottsagat. A program nem vizs-
galja, hogy létezd osztaly (abcd) bontasarol van-e szd, vagy a fakultaciok jelzésére hasznalt, évfolyam-
szintii X’ csoportrol.

f tanarok szama

A bejegyzésekben szerepld tanarok listdjanak a szamossagat adja meg.

g teljes statisztika

Uj konzolablakban a statisztika eddigi részleteit egymas utan kiirja. A megjelenités és ellendrzés minden
tekintetben a részfeladatoknal olvashatokkal azonos. Teljes statisztika nem csak a’g’ lelitésével kérhetd.
Barmely, korabban nem szerepl6 valasztas ugyanezt eredményezi.

8 kilépés
A program bezarasa. Az eredeti feladathoz alkalmazkodva, a program nem tartalmazza a bejegyzés ada-
tainak fajlba mentését.
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Minta bemenet és kimenet

A felhaszndlasra mutatnak példat az alabbi képerny&képek.

Adatok beolvasasa fajlbol

Meniipont: 1

B

MEND
input fajlbél
input konzolrél

naplé torlése
listazas
a
b tanarok

VA WN e

d

a
b
c
d
e
f
g
8 é:

kilépés

A naplé
Beolvasas kész.

TANTARGYFELOSZTAS

AXEXLEXEEEEXEREER

egyedi bejegyzés hozzaadasa
egyedi bejegyzés torlése

bejegyzések listédja

listaja

¢ tantargyak listaja
csoportok listaja
statisztika (érettségi feladat 2-7)
bejegyzések szama

Osszes oraszam

adott tanar 6raszama
osztalyfonokok listaja
csoportbontas lekérdezés
tanarok szama

teljes statisztika

Valasszon a menii sorszamok koziil: 1
nem volt lires. A korabbi adatok torldodtek

Uj meniipont valasztashoz iissén Entert!,

Folyamatos kézi adatbevitel

Meniipont: 2

Bevitel befejezése bejegyzés kezdéssel

Utolso bejegyzés eldobasa -1 6ra megadasaval

ok kR KRR R Rk kR Rk Rk

FOLYAMATOS KEZI ADATBEVITEL
Adatbevitel megszakitdsa: szoveg nélkiul Enter vagy oraszam értéke -1

Tanar neve [maxhossz 3@]: Csincsilla Csilla
Tantargy [maxhossz 28]: informatika
Csoport [maxhossz 7]: 9.a

-1 | Oraszém [@;40]: 2

Tanar neve [maxhossz 30]: Teve Teofil
Tantargy [maxhossz 20]: informatika
Csoport [maxhossz 7]: 9.a

-1 | Oraszém [@;40]: 2

Tanar neve [maxhossz 30]:
Ez a bejegyzés nem lesz mentve.

Beolvasas vége

U meniipont vélasztashoz lissén Entert!

ok kR R Rk Rk kR Rk Rk

FOLYAMATOS KEZI ADATBEVITEL
Adatbevitel megszakitasa: szdveg nélkil Enter vagy oraszam értéke -1

A napld nem lres. Hozzaflizés esetén duplikatum johet létre.
a: append - jelenlegi bejegyzések megtartdsa
c: clear - jelenlegi bejegyzések torlése
valasszon (alc): a
Tanar neve [maxhessz 3@]: Albatrosz Aladin
Tantargy [maxhossz 2@]: osztalyfonoki
Csoport [maxhossz 7]: 9.a
-1 | Oraszdm [e;48]: 1

Tandr neve [maxhossz 3@]: nincs
Tantdrgy [maxhossz 28]: nincs
Csoport [maxhossz 7]: nincs
-1 | Oraszam [@;48]: -1

Ez a bejegyzés nem lesz mentve.
Beolvasas vége

Uj meniipont vélasztashoz lissén Entert!_

ez

Bejegyzések listajanak kiegészitése

Fkok kR Rk R Rk ok kR Rk Rk

FOLYAMATOS KEZI ADATBEVITEL
Adatbevitel megszakitdsa: széveg nélkil Enter vagy draszam értéke -1

A naplé nem Ures. Hozzaflizés esetén duplikatum johet létre.

a: append - jelenlegi bejegyzések megtartasa

c: clear - jelenlegi bejegyzések torlése
vélasszon (alc): ¢

Tanar neve [maxhossz 3@]: SzTZs

Tantargy [maxhossz 20]: inf

Csoport [maxhossz 7]: 9.c

-1 | Oraszém [@;40]: 2

Tanar neve [maxhossz 3@]:

Ez a bejegyzés nem lesz mentve.

Beolvasas vége

Uj meniipont vélasztashoz iissén Entert!
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Egyedi adat torlése

Meniipont: 4

Bejegyzés torlése sikertelen

Bejegyzés torlése sikeres

kR R Rk

MEND

TANTARGYFELOSZTAS

input fajlbél
input konzolrdl
egyedi bejegyzés hozzaadasa
egyedi bejegyzés térlése
naplé térlése
listézas
a bejegyzések listaja
b tanadrok listaja
¢ tantargyak listaja
d csoportok listdja
7 statisztika (érettségi feladat 2-7)
a bejegyzések szama
b &sszes Sraszam
¢ adott tanar éraszéama
d osztalyfénoksk listaja
e csoportbontas lekérdezés
F
£
é

[ BT I N VO N

tanarok szama
teljes statisztika
8 kilépés

Vélasszon a meni sorszamok k&zil: 4

bejegyzés torlése pontos egyezés esetén.
Adja meg a torlendd bejegyzés adatait

Tanar 1 SzTZs
Tantargy: inf
Csoport : 9.c

Oraszam : 1
Nines megfeleld bejegyzés.

ﬁj menlipont valasztashoz lissén Entert!

s ok R Rk kR R

FRR R R R
MENU

TANTARGYFELOSZTAS  **#*tkdttrtttttss

input fajlbol
input konzolrol
egyedi bejegyzés hozzdadasa
egyedi bejegyzés torlése
napld térlése
listazas

a bejegyzések listdja

b tanarok listaja

¢ tantargyak listaja

d csoportok listdja
7 statisztika (érettségi feladat 2-7)

a bejegyzések szama
Gsszes oraszam

c adott tandr oraszama
d osztalyfonokok listaja
e csoportbontas lekérdezés
f tanarok szama
g
é

N R wl e

teljes statisztika
8 kilépés
Vélasszon a meni sorszamok kdzil: 4

Bejegyzés torlése pontos egyezés esetén.
Adja meg a torlendé bejegyzés adatait

Tanar 1 SzTZs
Tantargy: inf
Csoport : 9.c

Oraszam : 2

A megadott bejegyzés térélve.

Uj meniipont valasztashoz iissén Entert!_

Listak megjelenitése

Meniipont: 6 a

seokekok kokkkokokok hokokook

| Csincsilla Csilla
| Teve Teofil
| Albatrosz Aladin

Uj meniipont valasztashoz iissén

TANTARGYFELOSZTAS BEJEGYZESEK

ek dkosksiokokeodokok kokokokok

| informatika | 9.a | 2 |

| informatika | 9.a | 2 |

| osztalyfonoki | 9.a | 1|
Entert!g

Meniipont: 6 ¢

dkckkkokkokRkRRkR R kK
angol
biologia
eletvitel
enek

etika
filozofia
fizika
foldrajz
informatika
kemia

magyar
matematika
nemet
osztalyfonoki
testneveles
tortenelem
vizualis

e 3 e o o o o o o ok ok ok

TANTARGYAK LISTAJA

03 meniipont valasztashoz (isson Entert!

8/18




Paraméteres statisztikai adat lekérdezése

Meniipont: 7 e

Paraméter megadas javitassal

Paraméter megadasa sikertelen

skok sk ok kR Kk KRR ok K
MENU

TANTARGYFELOSZTAS — kssokickabkioion

input fajlbdl
input konzolrdél
egyedi bejepyzés hozzadadasa
egyedi bejegyzés torlése
naplo térlése
listazas

a bejepyzések listaja

b tanarok listaja

¢ tantargyak listaja

d csoportok listdja
7 statisztika (érettségi feladat 2-7)
bejegyzések szama
dsszes oraszam
adott tanar draszama
osztalyfonckdk listaja
csoportbontas lekérdezés
tanarok szama
teljes statisztika

[S Y, BNV N

m o=k M on oW

8 kilépes

Vélasszon a menii sorszdmok koziil: 7

Adja meg a feladat betiijelét: e
6. feladat
Osztaly: 9.e
Nincs ilyen jeld osztdly. Adja meg Gjra.
Osztaly: 9.a
Tantargy: informatika
csoportbontasban tanuljak.

Uj meniipont valasztashoz iisson Entert!

MEND

T ]

TANTARGYFELOSZTAS sk sisssssxss

1 input fajlboel

2 input konzolrdl

3 egyedi bejegyzés hozzaadasa

4  epgyedi bejegyzés torlése

5 naplo torlése

6 listazas
a bejegyzések listaja
b tanarok listdja
c tantargyak listaja
d csoportok listaja

7 statisztika (érettségi feladat 2-7)
a bejepyzések szama

b Osszes oraszam
c adott tanar oraszama
d osztdlyfdonokok listaja
e csoportbontas lekérdezés
f tanarok szama
g teljes statisztika
8 kilépés

Valasszon a menii sorszamok koziil: 7

Adja meg a feladat betiijelét: e

6. feladat

Osztaly: inf

Nincs ilyen jeld osztaly. Adja meg Ujra.
Osztaly: 9.c
Tantargy: Inf

Nincs ilyen nevid tantargy. Adja meg djra.
Tantargy: informatika

Nincs ilyen nevii tantargy. Adja meg ujra.
Tantdrgy: info

Tul sok hibas proba. Nézze meg a tantargyak

Uj meniipont valasztdshoz iissén Entert!,

Teljes statisztika

Meniipont: 7 g

Minimalis bejegyzésre

Eredeti forrasbél beolvasott bejegyzésekre

dokckkokokkokRkkkkkkkk STATISZTIKA dkckkokkkokkkkkkkkkk
2. feladat
A fajlban 1 bejegyzés van.
3. feladat
Az iskolaban a heti Gsszoraszam: 1
4. feladat

Tanar neve: Albatrosz Aladin
A tanar heti draszéma: 1

5. feladat
9.a - Albatrosz Aladin
6. feladat
Osztaly: 9.a

Tantédrgy: osztalyfonoki
osztalyszinten tanuljak.
7. feladat
Az iskolaban 1 tanar tanit

Uj meniipont valasztashoz lissén Entert!

HCHORROROROR RO STATISZTIKA R OOROR ROROR RO R R R
2. feladat
A fajlban 329 bejegyzés van.
3. feladat
Az iskolédban a heti Osszdraszam: 1016
4. feladat
Tanar neve: Puma

Nincs ilyen nevil tanar. Adja meg ujra.
Tanar neve: Puma Pongor

A tanar heti draszéma: 23
5. feladat
9.a - Albatrosz Aladin
9.b - Hangya Hanna
9.c - Zerge Zenina
9.d - Medve Melani
10.a - Farkas Farkas
10.b - Bivaly Biti
18.c - Giliszta Gilbert
10.d - Borz Borka
11.a - Pekry Petra
11.b - Lemming Lea
11.c - Cet Celina
11.d - Panda Patrik
12.a - Kaffer Kada
12.b - Pulyka Pozsinka
12.c - Vidra Viktor
12.d - Puma Pongor
6. feladat

Osztaly: 9.a
Tantdrgy: fizika
osztalyszinten tanuljak.
7. feladat
Az iskoldban 49 tandr tanit

Uj meniipont valasztashoz iisson Entert!
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Fejlesztoi dokumentacio

Feladat

A tantargyfelosztas a tanév tervezésének alapvetd dokumentuma. A tantargyfelosztas azt tartalmazza,
hogy a tanarok a tantargyaikat mely osztalyokban, hdny 6raban tanitjak. A feladatban egy négy évfolya-
mos gimnazium tantargyfelosztasanak adatait kell elemezni. A tantargyfelosztast ezuttal egy adatbazis-
kezel6 programmal el6allitott, egyszerii szerkezetii szoveges allomanybdl kapjuk az aldbbi minta sze-
rint. (Minden bejegyzést négy sor tarol.)

Albatrosz Aladin
biologia

9.a

2

A bejegyzés megadja, hogy Albatrosz Aladin tanar Ur biologiat (biologia) fog tanitani a 9.a osztalyban
heti 2 éraban. Ha az osztdly betiijele x, akkor évfolyam szintii csoportrol van sz6. Példaul a 12. évfolya-
mon tobb német csoport van, de nem osztalyok szerint, hanem el6ismeret alapjan van bontva. Az osz-
talyfénokoket arrol ismerhetjiik fel, hogy 6k tartjak az osztalyfénoki (osztalyfonoki) o6rat. Egyes oszta-
lyokban bizonyos tantargyakat a tanul6k csoportbontdsban tanulnak: ekkor az adott tantargyra és osz-
talyra (vagy évfolyamra) két vagy tobb bejegyzést is tartalmaz a tantargyfelosztas.

A megoldas soran - az érettségi feladattdl eltéréen nem hasznalhat6 fel méretkorlat Az érettségi feladat-
ban adottaktél eltéréen, a heti 6raszam nem negativ és maximum 40 6ra lehet.

A program

— megadja a beolvasott bejegyzések szamat;

— megadja, hogy az iskoldban hetente 6sszesen hany tanitasi 6ra van;

— megadja, hogy egy adott tanar hetente hany 6raban tanit;

— listat készit, amelyben megadja az egyes osztalyok osztalyfénokeinek a nevét;

— megvizsgalja, hogy egy adott osztaly egy adott targyat csoportbontasban tanul-e (ekkor az adott
tantargyra és osztalyra két bejegyzést is tartalmaz a tantargyfelosztas);

— megadja, hogy hany tanar dolgozik az iskolaban.
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Specifikacio
A forraskadd és dokumentadlas elemeinek helye

A programkoéd egyes részeinek definici6it a C standard konyvtarai tartalmazzak. A programkéd ezeken
tulmenden a funkcionalitas mentén tobb forditasi egységre van bontva. Ezen modulok és dokumentala-
sdhoz sziikséges fajlok a kovetkezdk:

Modul Magyarazat
Szabvanyos C konyvtarak
stdio.h Konzol és fajlmiiveletek
stdlib.h NULL érték kezelése
stdbool.h Logikai (bool) adattipus
string.h Szovegkezelo fliiggvények
Fejléc és forrasfajlok (tanfel))
main.c C forraskod
datamanager.h datamanager.c Adatbeolvasas és lista készités
edulisth edulist.c Bejegyzések listdjanak miiveletei
edurec.h edurec.c Bejegyzés rekord miiveletei
statistics.h statistics.c Lekérdezések, statisztikak
stringset.h, stringset.c Szoveges adatot tartalmazé felsorolas miiveletei
Egyéb fajlok a fejlesztéshez és dokumentalashoz
doc\ Mappa: dokumentacié fajljai, feladat forrasa
test\ Mappa: a tesztelés dokumentalasa
Programparaméterek
Konstans

A program el6forditasra megadott konstansai a szoveges adatok maximalis mérete, mely az edurec.h
fejlécben talalhaté:

N
V

w

#t#define 0

0

N

1AX
MAX
MAX

T
f#define S
G

J

V

#t#define

Valamint az adatbevitel megszakitasanak jelzése az 6raszamnal a datamanager.h fejlécben:

Tipus

A feladatban megadott ,bejegyzés” adatstruktirat az edurec. h fejlécfajl tartalmazza. Programozoi don-
tés, hogy az 6raszam lehet 0, tovabba a -1 értéket hibakezeléshez hasznalom. Masik lehetséges megol-
das, hogy a 0 nem elfogadott érték, ebben az esetben ez lehet jelzése a hibas adatnak. Tovabbi lehetéség
egy logikai tipusu adattag hozzaadasa.

typedef struct edurec

{
char teacher [TMAX+1];
char subject [SMAX+1];
char group[GMAX+1];
int ora;

}EduRec;
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A bejegyzések listadjanak definicidjat az edulist . h fejlécfajl tartalmazza. A lista egyirdnyban lancolt, az
Ujabb bejegyzések mindig a lista végéhez fliz6dnek. A lista elemei EduNode csomopontok, amely tartal-
mazza az EduRec tipusu adatot. A lista kezelését egy pointereket és hosszt tarolé Edul.i st tipus valdsitja
meg:
typedef struct edunode({

EduRec adat;

struct edunode* next;
}EduNode;
typedef struct edulist({

EduNode* first;

EduNode* last;

int length;
}Edulist;
A feladat szerint csak az osztaly-osztalyf6nok adatokat kell kilistazni, azonban a paraméterek megada-
sandl is fontos a szoveges adatok tipusonkénti attekintése, ezért a szovegeket tartalmazé felsorolasok
készitésére kiilon tipus van, melyhez a definicikat stringset.h tartalmazza. Az adatok ismétl6dés-
mentesen keriilnek be egy binaris fiba. Az adatlista jellemz6je, hogy melyik adatokat rendezi listaba,
ezeknek pedig a megengedett maximalis hossza kozos tulajdonsaga. Ezért az dinamikus adatstruktara
adata-aSstringItem-a\0-vallezart, adott méretre foglalt szo6vegen kiviil tartalmazza a felhasznalhat6
méretet (kapacitast) is. A listdk hasznalatanal két elv érvényesiilhet: egyrészt a bejegyzések felvételével
egyliitt lehet épiteni az egyes adatmezdk binaris fait. Ebben az esetben az 6sszes mdédositast az dsszes
listdban érvényesiteni kell, ami az ismétl6dések miatt a lista torlését és Gijraépitését jelenti. Masik méd-
szer, hogy a binaris fat csak a lista kérésekor, illetve az adatbekérés ellenérzésekor épitjiik fel és a feladat
befejezésével toroljiik. Ez utébbi keriilt megvalésitasra.

typedef struct stringitem
{

char* str;
unsigned length;
}StringItem;
Az adatstruktira elemei, csomdpontjai - StringNode - az adaton kiviil tartalmazza a szévegre jellemz6
kapacitast, a bejarashoz a rightés left pointert, a két-iranyu bejarhat6saghoz a rootpointert. A binarisfa
épitését az ismétlések elkeriilése és az adat gyors kereshet6sége indokolja.
typedef struct stringnode({
StringIltem* strit;
unsigned strlength;
struct stringnode* root;
struct stringnode* left;
struct stringnode* right;
}StringNode;
A lista kezelését segit6 stringlList a binaris fa elejére mutaté pointeren kiviil a szovegre jellemz6 ka-
pacitast is tartalmazza.
typedef struct stringlist({
StringNode* first;
unsigned strlength;
}StringlList;

A program fiiggvényei, szerepiik

Féprogram: main.c

A program inditasakor bet61t6d6 modul feladata:

— program meniijének kiirasa;
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— ameniipont valasztas értelmezése;
— azegyes részfeladatok meghivasa;
— konzolablak tartalmanak torlése, menii ismételt megjelenitése.

A részfeladat valasztasa az '1’-'8’ karakterekkel torténik. Ezen beliil a’6’ utan az ’a’-’d’ karakterrel lehet
a listat kivalasztani, valamint a ’7’ utan az 'a’-’'f’ pontokkal egy-egy kérdés valaszhato, a 'g’ (és minden
mas betl is) a feladat teljes megoldasat — az 6sszes kérdésre sorban a valaszokat - adja meg.

int main()
{..
Edulist naplo = edulist inic();
int valasztas, feladat;
do {
valasztas = feladat = ;
menu_print();
printf ("\n\n\tValasszon a menii sorszamok kozil: ");
valasztas = getchar();
while (getc (stdin) != )7
switch(valasztas) {
case
naplo = file input (naplo);
break;
/*x
case
printf ("\n\t\tAdja meg a lista bettijelét: ");
feladat = getchar();
while (getc (stdin) != ) ;
switch (feladat) {
case
system("cls");
printf (
T\ Yk % ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok K kK TANTARGYFELOSZTAS BEJEGYZESEK *****************\n");
edulist print (naplo);
break;
/*x
}
break;
case
printf ("\n\t\tAdja meg a feladat betijelét: ");
feladat = getchar();
while (getc (stdin) != ) ;
switch(feladat) {
case
F2 (naplo) ;
/*x
case
default:
system("cls") ;
printf("\n***************** STATISZTIKA *****************\n");
F2 (naplo) ;
/*.*/
F7 (naplo) ;
break;
}
break;
default:
break;
}
if (valasztas != ) A
printf ("\nUj meniipont valasztadshoz iissén Entert!");
while (getc (stdin) != ) ;
}

} while (valasztas != )

if (naplo.length != 0)
edulist free (&naplo);
return 0;
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Alprogramok

edurec.h fajlban deklaralt fiigggvények
EduRec create_ edurec (FILE* f);

Egy bejegyzés 1étrehozasa fajlban tarolt adatokbdl. Ha a szoveges adat hosszabb, mint az adatra meg-
adott maximalis méret, akkor az enterig fennmaradé részt eldobja. Az draszam értékét nem ellendrzi,
de sor végéig kiolvassa az adatokat. Ha barmely szoveges adat lires vagy véget ér a fajl vagy sikertelen
az 6raszam beolvasasa, akkor az 6raszam -1 értéke jelzi, hogy érvénytelen a bejegyzés.

EduRec input_edurec() ;

A create edurec fiiggvényhez hasonld, annak konzolos, kommunikativ valtozata, amely az
infput stringfieldés input intfield fliggvényet hasznalja.

void lineprint_edurec (EduRec e);

Egy bejegyzés egysoros kiirasa konzolra. Kdnnyen tovabbfejleszthetd mas kimenetre irasra, de a feladat
megoldasa ezt nem igényelte.

edulist.h fajlban deklaralt fiiggvények

EduNode* create_edunode (EduRec er) ;

Egy bejegyzést tartalmazd listaelemnek memoriafoglalas és értékadas.

void delete_edunode (EduNode* en) ;

Egy listaelem torlése (memdria felszabaditasa).

EdulList edulist_inic();

EduNode-okbdl all6 lista inicializalasa, tires lista.

EdulList edulist_ append (EdulList el, EduRec er);

Az EduNode-okb0l all6 e/lista végére teszi az eradatot tartalmazé EduNode-ot.

EduNode* edulist find(EdulList el, EduRec er);

Az EduNode-okbdl all6 e/listaban megkeresi az eradatot tartalmazé EduNode-ot. Ha megtalalja, akkor
az erre mutato6 pointert, egyébként NULL pointert ad vissza.

void edulist delete (EdulList* el, EduRec er);

Az ellistdban az edulist find fliggvény megkeresi er-t. Amennyiben megtalalja, akkor kiveszi a lista-
bél és a delete edunode fliggvénnyel torli az EduNode-ot.

void edulist free (EduList* el);
Az ellista minden EduNode-jat torli és tiresre allitja a listat.
void edulist print (Edulist el);

A lineprint edurec fliggvényt hasznalva az e/lista minden elemét képernydre irja. A kiiras olvasha-
tatlan futasat megakadalyozza, hogy 20 elemenként Enter leiitésére var a ,lapozashoz”.

stringset.h fajlban deklaralt fiiggvények
StringItem* createstring(char* s, unsigned maxlength) ;

Lezarénullaval tarolt szoveget és az adattipusra jellemz6 maximalis adathosszt tartalmazé adat 1étreho-
zasa. Amennyiben a széveg hosszabb a megadott max/ength méretnél, az adat nem jon létre. (A felhasz-
nalas jellege miatt ez a tulajdonsag nem érvényesiil.) Rovidebb szoveg esetén is maxiength méretii a
szovegnek foglalt teriilet, a maradék tertilet \ 0 értékkel van feltoltve.

void deletestring(StringItem* strit);

A strittorlése, az altala lefoglalt memaoriatertilet felszabaditasa.
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StringSet stringset_inic(unsigned strlength);

StringNode-okat tartalmazd binaris fa inicializalasa, lires binfa.

StringNode* stringnode_ find(StringNode* sn, char* s);

StringNode* stringset_find(StringSet ss, char* s);

A stringnode find a megadott helyt6l keresi a binaris faban az sszdveget. A stringset find a bi-
naris fa gyokerére meghivjaa stringnode find fliggvényt.

StringNode* stringnode insertstr (StringNode* sn, char* s, unsigned maxlength) ;
void stringset_insert(StringSet* ss, char* s);

Amennyiben a stringnode find fliggvény nem talal egyezést, akkor Uj stringNode létrehozasa és
beillesztése a bindris faban az abécé rendezés szerinti helyre. A stringset insert ellen6rzi a szoveg
hosszat, a hibat kijelzi. Megfelel adat esetén, amennyiben még nincs benne (stringnode find), a
stringnode insertstr fliggvény beilleszti a stringet.

StringNode* stringnode dropstr(StringNode* sn, char* s);

void stringset_delete(StringSet* ss, char* s);

Adott sszoveg megtaldlasa (stringnode find) esetén a kapott StringNode torlése a binaris fabol. A
stringset deleteastringnode dropstr fliggvényt hivja meg a binaris fa gyokerére

void stringnode fprint(FILE* £, StringNode sn);

void stringset fprint (FILE* £, StringSet ss);

Az ssstringSet minden elemének soronkénti kifrdsa. A stringnode fprint rekurziv bal-k6zép-jobb
bejarassal megy végig az adatokon, a stringset fprint ellendrzi, hogy van-e adat és meghivja a bina-
ris fa gyokerére a rekurziv fliggvényt.

unsigned stringnode_ length (StringNode sn);

unsigned stringset length(StringSet ss);

Az ss Stringset elemeinek szdma. A stringnode length rekurziv k6zép-bal-jobb bejarassal megy
végig az adatokon, szamlalja a ,kozép” allapotot a stringset length lras binfara 0-t ad, és meghivja
a binaris fa gyokerére a stringnode length fliggvényt.

void stringnode_free (StringNode* sn);

void stringset_free (StringSet* ss);

Az ssStringset 0sszes elemének eltavolitdsa torlése (memoriateriilet felszabaditasa) a binaris fabol.
A stringnode free egy node részfajat bal-jobb-kozép sorrendben rekurzivan torlj, a sziilé ramutato
pointerét NULL-ra allitja és a deletestring hivassal torli a node-ot. A stringset free a bindris fa
létezését ellendrzi, ha nem tres, akkor meghivja a gyokérre a stringnode free fliggvényt.

bool stringset isitem(StringSet ss, char* s, unsigned maxlength, const char¥*

question, const char* message) ;

Ellendrzott adatbevitelhez (input stringfield), a bekért adat hosszat ellendrzi és megnézi, hogy az
adatnak megfeleld kigytijtésben benne van-e. Hiba esetén az adatot jra bekéri, de 6sszesen csak 3 pro-
bat engedélyez. Sikeres adat-megnevezés vagy hdrom hiba utdn az eredményt logikai értékkel jelzi.

statistics.h fajlban deklaralt fiiggvények

Az egyes - érettségi feladatként is szerepl6 - feladatok fliggvényei. A feladatok szdmozdasa az érettségi
feladatbeli sorszamnak felelnek meg, ezért 2-7 feladatrdl van sz6. A megoldasoknal, kiirasok szévegénél
az érettségi feladat elvarasai érvényesiilnek.

void F2 (Edulist el);

Az e/Edulist-be bejegyzett elemek szamat adja meg.

void F3 (Edulist el);

Az elrdulist-be bejegyzett elemek 6éraszamainak 6sszegét szamolja Ki.
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void F4 (Edulist el);

Az e/lEdulist alapjan StringSet-etkészitatanarok neveibdl. A bekért nevet ebben ellenérzi (string-
set isitem).Hasikeres az ellenérzés, akkor kiszamolja a tanar heti 6raszamat. Ha az e/lista lires vagy
nem sikeriilt egy, a kigy(ijtésben megtalalhat6 tanar nevét beirni, akkor nem szamol eredményt, csak
kifrja a hiba jellegét. Végiil torli a tanar nevek binaris fajat.

void F5 (Edulist el);

Az e/EduList-bdl kigyljti az ,osztalyfonoki” bejegyzésekhez tartozo csoport és tanarneveket, az adat-
parokat a megadott formatumban 0sszef(izi és StringSet-et készit bel6le. A felsorolast a konzolra és
az of . txt-be Kkiirja, majd torli.

void F6 (Edulist el) ;

Az el EdulList-be bejegyzett elemekbdl 1étrehozza az osztalyok és tantargyak felsorolasat a binaris fak-
ban, ellendrzi (harom prébat engedve), hogy a beirt adatok 1éteznek-e. Az ellen6rzés utan a két St ring-
Set torlésre keriil. Amennyiben az osztaly és csoport létezik, megszamlalja (2-ig) az egyiittes el6fordu-
lasukat. Az eredmény haromféle valasz lehet: a 0 (nem tanitott), 1 (osztalyszint(i) illetve 2 (csoportbon-
tas) talalatok esetére.

void F7 (Edulist el);

Az e/Edulist-be bejegyzett adatok alapjan stringSet-et készit a tanarok neveibdl. A felsorolas elem-
szamanak megadasa utan a binaris fat torli.

datamanager.h fajlban deklaralt fiiggvények

void menu_print();

Konzolon megjeleniti a menti szovegét.

void input_stringfield(const char * label, char* field, unsigned capacity)

Szoveges adat bekérése konzolon. A /abelvaltoz6ban megadhaté a kért adathoz tartozo szoveg. A szo-
veget legfeljebb a capacity paraméterként megadott hosszlisagig tarolja, a tobbit - Enter-ig - eldobja.

void input_intfield(const char* label, int* field, int minvalue, int maxvalue);

Egész bekérése konzolon. A Jabelvaltozéban megadhaté a kért adathoz tartozé szoveg. Az értékhataron
(zart intervallumon) beliil talalhat6 egész értéket, illetve a STORNO értéket fogadja el, egyéb esetben
Ujra kéri az adatot.

EduList file input (Edulist el);
Amennyiben a megadott fajl megnyitasa sikeres, az adatokat beolvassa, végiil bezarja a fajlt.
EduList stdin_input (Edulist el);

A konzolon beirt bejegyzéseket — az els6 érvénytelen bejegyzésig - beteszi az e/Edulist-be. Amennyi-
ben az adatfelvitel elején el nem iires, akkor donthetiink arrél, hogy az adatokat hozzaftizziik vagy el6bb
arégi bejegyzéseket toroljik.

StringSet teacherlist (Edulist el);
StringSet subjectlist (Edulist el);
StringSet grouplist (Edulist el);

Ez a hdrom fliggvény létrehozza az adattagokbo6l az egyes stringsSet-eket.
void datafield print (EdulList el, StringSet (*fieldlist) (Edulist));

A fiiggvénypointerben megadott St ringSet bindris fat elkésziti, tartalmat kiirja konzolra majd torli.
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Programfelépités”
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Nem kotelezd része a beadandénak. A diagram a Graphviz 2.38.0 programmal késziilt.
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Tesztelés

A teszteléshez hasznalt adatok, miiveletek és eredményfajlok. (A képfajlok a Felhasznal6i dokumentaci-
oban is elérhet6k, de nem az itt feltiintetett sorrendben.)

Allomanyok Miiveletek: meniipont valasztas és beirt adatok
bel.txt, kil.png, ofl.txt 3 <bel.txt>> 7 g (Albatrosz Aladin 9.a osztalyfonoki) 8
be2.txt, ki2.png ki2v.png 2 Kbe2.txt> 7 e (9.e 9.a informatika)
be3.txt, ki3.png, ki3v.png 2 (a) Kbe3.txt> (nincs nincs nincs -1) 6 a
be4.txt, ki4.png 52 «be4.txt (1319 sor)>» (-1) 7ab¢
beb5.txt, ki5.png, ki5v.png, of5.txt 1 <be5.txt>> 7 g (Puma Pongor 11.a kemia)
be6.txt, ki6.png, ki6v.png 2 (c) <beb.txt> 7 e (inf 9.c Inf informatika info)
be7.txt (lires), ki7.txt, ki7v.png 4 (SzTZs inf9.c 1) 4 (SzTZs inf 9.c 2)
be8.txt ki8.png, of8.txt 1 <be8.txt (beosztas.txt)>» 7 g (Puma Pongor 9.a fizika) 8

Fejlesztési lehetoségek

A program funkcionalitasa a felhasznaloi igényeknek megfelel6en bévithetd. A feldolgozott adatstruk-
tura kiegészithet6 az évfolyam megjelolésével (mely szakkor esetén ,,nem meghatarozott” lehet), az osz-
taly is lehet ,nem meghatarozott” az ,x” jelolés helyett és 4j adattagként az egyes csoportok nevét is
tarolhatjuk. Ezzel a feltehet6 statisztikai kérdések szama is jelent6sen béviilhet.

A feldolgozas alapadata - az eredeti feladat kdvetése miatt — a bejegyzés, de ez atszervezhet6 relacios
adatbazis kapcsolatokra. Ekkor érdemben lehet foglalkozni a tanar, tantargy, illetve csoport neveknek a
kezelésével (felvétel, torlés, mddositas, listdba szervezés, tantervvel val6 kapcsolatok kezelése).
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